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Varmepumper til fjernvarmesystemer
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A Teknologien er udviklet og demonstreret (14 installerede i 6 pavej)
A Varmepumper er gkonomisk attraktive i mange systemer

Fjernvarmeveerker
Stor besparelse i forhold til naturgas (seerligt v. lave el-priser)
Mindre fglsomhed for svingende gas- og el-priser
Genvinding af spildvarme til fjernvarmesystemer

Kan godt lade sig ggre med korte tilbagebetalingstider
Skattereglerne er meget uklare og man bgar alliere sig med revisor

A Adgang til varmekilde?
A Alternativ produktionspris?



Forskellige braendsler til opvarmning INsTITOT
Breendsel Ra pris Afgift Rumvarme Forsyningss.
[kr./MWh] [kr./MWh] [kr./MWh] afgift
[kr./MWh]
Naturgaskedel 280 220 500 35 (535)
Naturgasmotor 180 180 360 30 (390)
Treepiller 280 0 280 50 (330)
Treeflis 225 0 225 50 (275)
Halm 195 0 195 50 (245)
Varmepumpe 600/4 400/4 1.000/4 0
[COP 4] - 150 =100 \ - 250 - 250
. \
El =270 kr./MWh Far afgiftsomlaegning kr. 730

@vrige = 330 kr./MWh



Energistyrelsens fremskrivninger reknoLocisK
Spotpris og kulmarginal (kr./MWh)
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Energi Danmark’
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Der kan laves fastprisaftale med el-leverandar

Nedenstaende er et estimat fra Energi Danmark d. 12/4-2013:
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DKK/MWh

296

300

317

330

343

Priserne a&endres hele tiden
Afhaenger af forbrug, mgnster, sikkerhed m.m.
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Virksomheder med spildvarme

Ao Da#hmn er @l-foebruy kan veere god indikation
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Skjern Papirfabrik

A Terring af papir genererer store maengder fugtig luft
A Udblsesning blev malt til 100.000 m3/time v. 55 ° C

A Effekt kan beregnes fx i CoolPack

A Ca. 8 MW er til rddighed i Optimal stgrrelse er ca. 5 MW
Y dbPkker 60 % af byens var meb



Eksempler pa anvendelser

A Skjern Papirfabrik
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Installeret pa baggrund af grundige analyser af energi og gkonomi

Udnytter spildvarme fra papirtarring og opvarmer fjernvarmevand
Kgling af fugtig luft 55 til 30 °C
Opvarmning af flernvarmevand 40 til 70 °C

Direkte varmeveksling ca. 1,3 MW

3 identiske NH , varmepumper 1 Samlet ydelse pa ca. 4,0 MW
Samlet varmeydelse ca. 5,3 MW

COP pa ca. 6,7 med direkte varmeveksling

Tilknyttet varmelager

Papirfabrikken ejer varmepumpen og leverer op til 60 % af byens
flernvarme
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Akkumuleringstank (1250 kbm) og fjernvarmergar

. N p
8 — | Y/ . W
T - T T T 7 -
“s;
\.
= RN
= —
— — S—
— = ——
— — — 2
— {
|

——
L
n

| — -
—— 1 O

| [0 B




| Luft/vand-veksler og nyt afkast, 14 og 18 meter
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Ny 200 kW blaeser, direct drive
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